
Lời nói đầu

***

Trong thời kỳ công nghiệp hóa và hiện đại hóa như ngày nay, các thiết bị điện tử như: thiết bị đầu cuối, bộ đàm, đóng một vai trò rất quan trọngtrong việc giữ thông tin liên lạc, đặc biệt là trong quá trình sản xuất ở các phân xưởng, nhà máy cũng như là trong đời sống gia đình.

Ngày nay, khái niệm điện thoại đã trở nên quá quen thuộc và gần gũi với mọi người. Chúng ta không thể phủ nhận được những lợi ích rất lớn mà điện thoại mang lại cho con người. Điện thoại giúp cho chúng ta có thể tiết kiệm được rất nhiều thời gian, giúp chúng ta thu hẹp được khoảng cách vật lý. Chỉ với những cuộc gọi đơn giản chúng ta có thể liên lạc với mọi người ở mọi nơi trên thế giới. Điện thoại đã trở thành một phần không thể thiếu trong  cuộc sống.

Nhằm sử dụng những tiện ích có sẵn, cũng như tìm hiểu thêm về ngyên lý hoạt động của điện thoại, nhóm chúng em chọn đề tài “ Thiết Kế Thi Công Mạch Điện Thoại Bàn” để nghiên cứu

Sau một thời gian thực hiện đồ án chuyên ngành nhóm sinh viên đã được mở rộng và hiểu biết thêm về các thiết bị chế tạo, cũng như phát hiện ra nhiều thiếu sót. Ngoài ra, nó còn giúp nhóm sinh viên tìm hiểu thêm một số ứng dụng thực tế của nhiều thiết bị, linh kiện trong thực tiễn và làm cho kiến thức nhóm sinh viên ngày càng được nâng cao.

Qua đó, nhóm sinh viên xin chân thành cám ơn cô Th.S Đào Thị Thu Thủy  khoa Công nghệ Điện Tử đã nhiệt tình giúp đỡ và hướng dẫn chúng em hoàn thành tốt đề tài của đồ án chuyên ngành.

Nếu trong quá trình trình bày có gì không đúng hay chưa hợp lý thì kính mong quý thầy cô sửa chữa và có những ý kiến đóng góp giúp cho nội dung trình bày ngày càng tốt hơn. Nó cũng dành cho những bạn có nhu cầu tham khảo thêm về đề tài này.

Chúng em xin chân thành cảm ơn!


Trường  Đại Học Công Nghiệp Tp.HCM                        


Ngày      tháng       năm 2015
Nhận xét của giáo viên hướng dẫn

***
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Ký tên

Nhận xét của giáo viên phản biện

***
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Ký tên

CHÖÔNG 1
KHAÙI QUAÙT VEÀ ÑIEÄN THOAÏI BAØN

1.1.Caùc boä phaän trong ñieän thoaïi baøn:
Ñieän thoaïi baøn cô baûn goàm boán phaàn chính:

1. Maïch baùo chuoâng.

2. Maïch kieåm soaùt ñöôøng daây.

3. Maïch baøn phím.

4. Maïch thoaïi.

1.1.1.Maïch baùo chuoâng:
Khi caàn baùo chuoâng cho moät ñieän thoaïi, toång ñaøi ñieän thoaïi seõ göûi moät tín hieäu Sin, coù taàn soá 25Hz, lieân tuïc göûi ñeán maùy theo hai nhòp 2 giaây phaùt vaø ngöng 4 giaây. Chính naêng löôïng cuûa tín hieäu naøy seõ ñöôïc bieán ñoåi ra daïng ñieän aùp DC vaø caáp cho maïch chuoâng. Maïch chuoâng seõ hoaït ñoäng vaø cung caáp tín hieäu laøm rung moät loa goám.
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Bình thöôøng tay thoaïi gaùc treân maùy, khoùa ñieän Hook SW seõ ôû traïng thaùi hôû, nhö vaäy möùc nguoàn 48V DC treân ñöôøng daây seõ khoâng coù taûi.
Khi toång ñaøi ñieän thoaïi göûi tín hieäu chuoâng ñeán maùy nhaän, tín hieäu naøy seõ qua tuï C1 vaø ñieän trôû haân doøng R1 ñeå caáp ñieän naêng cho maïch chuoâng, maïch chuoâng seõ baùo. Khi ôû maùy nhaän coù ngöôøi nhaác tay thoaïi leân, khoùa ñieän Hook SW seõ ñoùng laïi, maïch thoaïi cho noái vaøo ñöôøng daây, luùc naøy seõ coù moät doøng ñieän khoaûng 30mA chaûy treân ñöôøng daây, ngay khi toång ñaøi nhaän thaáy doøng ñieän naøy, toång ñaøi ñieän thoaïi seõ bieát laø tay thoaïi ñaõ ñöôïc nhaác leân vaø töùc thì cho ngaét tín hieäu chuoâng.

Sô ñoà maïch ñieän cuûa maïch baùo chuoâng thöôøng gaëp trong ñieän thoaïi baøn.
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Khi toång ñaøi göûi tín hieäu chuoâng ñeán, tín hieäu naøy coù daïng Sin bieân ñoä 90V, taàn soá 25Hz, phaùt 2 giaây, ngöng 4 giaây. Tín hieäu chuoâng seõ qua ñieän trôû haïn bieân R102, qua tuï C101 vaø ñöôïc naén doøng vôùi caàu 4 diode D105…D108. möùc aùp DC ñöôïc loïc qua tuï C102 vaø cho gim aùp vôùi diode zener, coù Vz = 28V. ñieän aùp naøy seõ ñöôïc duøng ñeå caáp ñieän naêng cho maïch chuoâng.

Maïch chuoâng duøng moät IC 8 chaân, coù maõ soá ML8205. coâng duïng cuûa caùc chaân nhö sau:

Chaân soá 5 cho noái vaøo ñöôøng nguoàn aâm ñeå laáy doøng. Doøng cho chaûy ra treân chaân soá 1 ñeå vaøo ñöôøng nguoàn 28V. trong IC chuoâng coù hai maïch dao ñoäng:

· Maïch dao ñoäng taàn soá thaáp. Taàn soá cuûa maïch dao ñoäng naøy ñònh theo trò soá cuûa ñieän trôû R104 vaø tuï C103 treân chaân soá 3 vaø 4.

· Maïch dao ñoäng taàn soá cao. Taàn soá cuûa maïch dao ñoäng naøy ñònh theo trò soá cuûa ñieän trôû R105 vaø tuï C104 treân chaân soá 6 vaø 7.

Chaân soá hai ñònh möùc aâm löôïng vaø tín hieäu chuoâng seõ cho phaùt ra treân chaân soá 8. tín hieäu naøy qua khoùa ñieän SW vaø cho khích thích moät loa goám ñeå phaùt ra soùng aâm baùo cho beân nhaän bieát laø ñang coù ngöôøi caàn goïi ñeán.

Khi hai beân nhaác tay thoaïi leân, khoùa ñieän laù kim HS1 seõ ñöôïc ñoùng laïi vaø luùc naøy coù moät doøng ñieän khoaûng 30mA chaûy veà toång ñaøi, vôùi daáu hieäu naøy, toång daøi ñieän thoaïi seõ ngaét tín hieäu chuoâng.

1.1.2. Maïch kieåm soaùt ñöôøng daây:
Moät ñieän thoaïi baøn ñeå coù theå noùi chuyeän ñöôïc vôùi caùc maùy ñieän thoaïi khaùc phaûi ñöôïc cho noái vaøo toång ñaøi ñieän thoaïi, ñöôøng noái coù hai daây, moät daây goïi laø TIP vaø daây coøn laïi goïi laø RING 

Calling phone (beân goïi) coù hai daây ñöôïc cho noái vôùi hai daây cuûa beân Called phone (bò goïi).

TIP/RING laø chæ hai daây cuûa moät ñaàu caém duøng ñeå noái maïch. Thuaät ngöõ naøy quen duøng töø luùc coøn duøng caùc ñaàu noái baèng caùc boä caém hai daây ñeå noái thoâng caùc ñieän thoaïi laïi vôùi nhau.
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Ñeå kieåm soaùt ñöôøng daây ngöôøi ta duøng loaïi tieáp ñieåm laù kim (Hook SW) vaø loaïi khoùa ñieän baùn daãn (vôùi Q1,Q2). Sô ñoà nguyeân lyù.

Khi tay thoaïi ñöôïc nhaác leân, tieáp ñieåm laù kim Hook SW seõ ñoùng laïi, maïch thoaïi cho noái vaøo ñöôøng daây 48V. luùc naøy ñieän trôû R3 seõ caáp doøng phaân cöïc cho Q2, transistor Q2 daãn seõ caáp doøng phaân cöïc IB cho Q1 vaø Q1 seõ daãn ñieän, nhö vaäy maïch thoaïi ñaõ ñöôïc noái vaøo döôøng daây cuûa toång ñaøi.

Ñeå caét ñöôøng daây noái veà toång ñaøi ngöôøi ta coù theå ñoùng môû khoùa ñieän SW trong IC baøn phím. Tính naêng naøy seõ ñöôïc duøng ñeå truyeàn caùc ñöôøng tín hieäu soá cuûa caùc phím baám theo daïng Pulse.

1.1.3. Maïch baøn phím.
Baøn phím treân ñoù coù caùc phím soá duøng ñeå goïi veà toång ñaøi ñieän thoaïi xin lieân thoâng vôùi caùc maùy ñieän thoaïi khaùc. Chuùng ta bieát moãi maùy ñieän thoaïi seõ coù moät maõ soá maùy duøng ñeå nhaän daïng. Vaäy khi caàn noái daây maùy ñieän thoaïi naøo, tröôùc heát baïn phaûi nhaác tay thoaïi leânvaø nhaán caùc phím soá, caùc tín hieäu cuûa caùc phím soá seõ ñöôïc söû lyù ôû toång ñaøi, neáu moïi chuyeän ñeàu thuaän lôïi, toång ñaøi seõ cho noái maùy cuûa baïn vôùi maùy ñieän thoaïi cuûa beân bò goïi vaø luùc ñoù cuoäc thoâng thoaïi seõ ñöôïc tieán haønh. Veà tín hieäu duøng nhaän daïng caùc phím soá coù hai daïng: Daïng pulse (xung nhòp) vaø daïng Tone (tín hieäu song aâm taàn). Nguyeân lyù laøm vieäc cuûa loaïi maïch baøn phím coù theå khaùi quaùt nhö sau:
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Khi baïn choïn mode pulse, luùc ñoù khoùa ñieän SW1 seõ cho noái vaøo ñöôøng nguoàn döông. Luùc naøy baïn nhaán vaøo phím soá naøothì IC baøn phím seõ laøm taét Q2 baáy nhieâu laàn. Thí duï: baïn nhaán vaøo phím soá “5”, IC baøn phím seõ cho chaân B cuûa Q2 noái masse 5 laàn, daây Q1 seõ cho taét môû 5 laàn. Vôùi tín hieäu naøy, toång ñaøi ñieän thoaïi seõ bieát laø baïn ñaõ nhaán phím soá 5.

Khi baïn choïn mode Tone, luùc ñoù khoùa ñieän SW1 seõ cho noái vaøo ñöôøng masse. Luùc naøy baïn nhaán vaøo phím soá naøo thì IC baøn phím seõ cho phaùt ra tín hieäu song aâm taàn 
cuûa phím ñoù. Thí duï: baïn nhaán vaøo phím soá “5”, IC baøn phím seõ cho phaùt tín hieäu song aâm taàn coù taàn soá thaáp laø 770Hz vaø taàn soá cao laø 1366Hz. Vôùi tín hieäu naøy, toång ñaøi ñieän thoaïi seõ bieát laø baïn ñaõ nhaán phím soá 5.

Ôû daïng Tone, moãi phím soá seõ coù moät tín hieäu song aâm taàn töông öùng. Sau ñaây laø taàn soá ngang doïc cuûa moät phím soá, (hình).
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Baøn phím taïo bôûi baûng ma traän 4 haøng 4 coät (4 x 4). Caùc phím soá thöôøng duøng seõ ngaéntreân caùc haùng 1,2,3,4 vaø caùc coät 5, 6, 7.

· Caùc haøng öùng vôùi aâm thanh coù taàn soá thaáp.

· Caùc coät öùng vôùi aâm thanh coù taàn soá cao.

Khi baïn nhaán moät phím soá treân baøn phím thì moät tín hieäu song aâm taàn seõ ñöôïc taïo ra trong IC baøn phím vaø noù ñöôïc göûi veà toång ñaøi, toång ñaøi seõ phaân tích tín hieäu nhaän ñöôïc vaø xaùc ñònh ñöôïc soá cuûa phím maø baïn ñaõ nhaän.

Toùm laïi, khi baïn nhaác maùy leân, khoùa ñieän laù kim Hook SW seõ ñoùng laïi, luùc naøy Q1, Q2 seõ ôû traïng thaùi baõo hoøa, ñöôøng thoaïi ñaõ thoâng veà vôùi toång ñaøi. Luùc naøy baïn seõ nghe thaáy tín hieäu môøi quay soá. Tín hieäu môøi quay soá coù daïng Sin, taàn soá trong khoaûng 350Hz ~ 440Hz, phaùt lieân tuïc. Khi nghe thaáy tín hieäu naøy, baïn haõy nhaán caùc phím soá, luùc 
ñoù IC baøn phím seõ truyeàn veà toång ñaøi tín hieäu töông öùng vôùi caùc phím soá maø baïn ñaõ nhaán.
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Nguyeân lyù laøm vieäc cuûa maïch nhö sau:
 Khi tay thoaïi ñaõ nhaác leân. Caùc khoùa ñieän HS1 vaø HS2 ñoùng laïi, Q1 ,Q2 seõ baûo hoøa vaø maïch thoaïi ñaõ ñöôïc noái vôùi toång ñaøi. Luùc naøy baïn seõ nghe thaáy tín hieäu môøi quay soá, baïn haõy nhaán phím soá neáu: 

· Khoaù ñieän S2 ôû vò trí pulse, thì U2 ( W91312) seõ cho ngaét nhip Q2 baèng xung ra treân chaân soá 11 (tone out ). Chuùng ta bieát soá laàn ngaét baèng con soá cuûa phím ñaõ nhaán.

· Khoùa ñieän S2 ôû vò trí tone, thì U2 ( W91312) seõ phaùt ra tín hieäu aâm thanh song taàn vaø cho ra treân chaân soá 12 (tone out). Chuùng ta bieát moãi phím soá seõ öùng vôùi moät tín hieäu song aâm taàn.

Ghi nhaän, khi maùy ñang truyeàn tín hieäu cuûa caùc phím soá, U2(W91312) seõ phaùt leänh cho taïm laøm caâm maïch oáng noùi, oáng nghe cuûa maïch thoaïi ( leänh mute ). Tín hieäu Mute cho ra treân chaân soá 9. caùc phím soá ñaõ goïi coøn ñöôc  cho caát trong boä nhôù trong U2 
ñeå duøng cho chöùc naêng Redial, nghóa laø ôû laàn sau khi baïn muoán goïi laïi soá dieän thoaïi vöøa goïi, baïn chæ nhaán phím Redial.
1.1.4. Maïch thoaïi.
Laø maïch khueách ñaïi tín hieäu aâm thanh cuûa oáng noùi, thoâng qua ñöôøng daây truyeàn ñeán ñaàu maùy beân kia vaø nhaän tín hieäu aâm thanh cuûa maùy beân kia vaø cho nghe tín hieäu aâm thanh treân loa. Nguyeân lyù laøm vieäc cuûa maïch thoai nhö sau:
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Sô ñoà khoái cho thaáy,  khi toång ñaøi ñieän thoaïi ñieän töû  ñaõ cho lieân thoâng  giöõa hai maùy. Luùc naøy beân maùy (A) noùi vaøo oáng noùi, tín hieäu seõ ñöôïc khueách ñaïi vaø theo hai daây veà toång ñaøi roài cho qua maùy beân (B), tín hieän tieáng noùi seõ ñöôc khueách ñaïi vaø sau cuøng  xuaát hieän ôû loa cua maùy (B). ngöôïc laïi, khi beân maùy (B) noùi vaøo oáng noùi, tín hiweäu aâm thanh cuõng ñöôïc khueáùch ñaïi  vaø theo ñöôøng daây veà toång ñaøi roài qua maùy(A), tín hieäu tieáng noùi seõ ñöôïc khueách ñaïi vaø sau cuøng xuaát hieän ôû loa maùy (A). söï lieân thoâng cuûa maùy ñieân thoaïi ñaõ taïo ra tính noùi nghe cuøng luùc giöõa hai maùy.

Phaân tích sô doà maïch ñieän ñieån hình ( hình veõ)
Trong maïch, nguoàn nuoâi maïch ñöôïc caáp töø toång ñaøi, do ñoù caùc transistor trong maùy ñieän thoaïi ñeàu ñöôïc cho phaân cöïc laøm vieäc trong vuøng khueách ñaïi. Luùc naøy maùy beân (B) noùi, tín hieäu aâm thanh seõ ñöôïc khueách ñaïi vôùi Q5B vaø Q7B, tín hieäu naøy theo ñöôøng daây ñeå qua maùy ñieän thoaïi (A), noù ñi qua R28A, qua taàng khueách ñaïi taêng bieân vôùi Q8A vaø sau cuøng seõ xuaát hieän ôû loa cuûa maùy (A). ngöôïc laïi, khi maùy beân (A) noùi vaøo oáng noùi, tín hieäu seõ ñöôïc khueách ñaïi vôùi Q5A vaø Q7A vaø theo ñöôøng daây qua maùy (B). trong maùy (B) tín hieäu seõ qua R28B ñeå vaøo taàng khueách ñaïi taêng bieân vôùi Q8B vaø sau cuøng xuaát hieän ôû loa cuûa maùy(B). 
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Ghi nhaän: ñeå caùc transistor Q6A, Q6B vaø Q8A, Q8B laøm vieäc trong vuøng khueách ñaïi, caùc diode D90A, D90B vaø D91A, D91B phaûi ôû traïng thaùi phaân cöïc nghòch (ñöôøng ñieàu khieån Mute ôû möùc aùp cao). 
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Sô ñoà khoái moät ñieän thoaïi ñeå baøn nhö sau:

Hai daây cuûa ñieän thoaïi ñeå baïn cho noái vaøo hai daây cuûa toång ñaøi ñieän thoaïi ñieän töû.

Maïch chuoâng, duøng baùo tín hieäu khi coù ngöôøi goïi ñeán.

Maïch ñieàu khieån ñöôøng daây duøng taét môû ñöôøng thoaïi. Tín hieäu vaø nguoàn nuoâi seõ truyeàn treân hai daây naøy.

Maïch thoaïi laø maïch khueách ñaïi tín hieäu cuûa oáng noùi vaø ñöa tín hieäu naøy leân ñöôøng daây ñeå ñeán maùy thoaïi ôû ñaàu daây beân kia.
Nhaän tín hieäu tieáng coù treân ñöôøng daây, khueách ñaïi tín hieäu naøy vaø cho phaùt ra ôû oáng nghe.

Maïch ñieàu khieån baøn phím, duøng ñeå phaùt caùc tín hieäu xaùc ñònh soá cuûa caùc phím baám göûi veà toång ñaøi. Toång ñaøi ñieän thoaïi ñieän töû seõ xaùc ñònh soá maùy goïi vaø göûi tín hieäu baùo chuoâng ñeán maùy naøy, khi beân maùy ñöôïc baùo chuoâng ñaõ nhaác tay thoaïi thì ngaét tín hieäu chuoâng vaøcho noái daây taïo söï lieân thoâng giöõa hai maùy.

Naêng löôïng caáp cho ñieän thoaïi ñeå baøn ñöôïc caáp töø toång ñaøi ñieän thoaïi. Khi caùc maùy ôû mode chöa nhaác tay thoaïi, ñöôïc daây seõ coù 48V DC. Khi maùy ñaõ nhaác tay thoaïi, möùc aùp DC treân ñöôøng daây seõ giaûm xuuoáng, coøn khoaûng 20V vaø luùc naøy seõ coù doøng ñieän khoaûng 30mA chaûy treân ñöôøng daây. Tín hieäu audio cuõng seõ truyeàn treân ñöôøng daây naøy.
1.2.Qui trình vaän haønh cuûa maùy ñieän thoaïi ñeå baøn.

Sau ñaây laø qui trình vaän haønh cuûa heä thoáng ñieän thoaïi ñeå baøn:
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1. Khi taát caû caùc maùy ñieän thoaïi ñeå baøn ñeàu gaùc tay thoaïi. Luùc naøy möùc aùp treân ñöôøng daây seõ laø treân döôùi 48V vaø khoâng coù doøng ñieän chaûy treân ñöôøng daây.

2. Khi maùy ñieän thoaïi (A) nhaác tay thoaïi: noäi trôû nhôû cuûa maùy seõ taïo ra doøng ñieän chaûy treân ñöôøng daây, daáu ñieän thoaïi naøy seõ baùo cho toång ñaøi ñieän thoaïi ñieän töû bieát maùy A ñaõ nhaác tay thoaïi. Toång ñaøi ñieän thoaïi seõ göûi tín hieäu môøi quay soá ñeán maùy A.

Tín hieäu môøi quay soá coù daïng Sin, taàn soá trong khoaûng 350Hz ~ 440Hz, phaùt lieân tuïc.

Luùc naøy ngöôøi ôû maùy A seõ nhaán caùc phím soá treân baøn phím ñeå xin lieân thoâng vôùi maùy caàn goïi ( thí duï: xin lieân thoâng vôùi maùy C coù soá ñieän thoaïi 8355347).

Neáu maùy ñieän thoaïi A ñang ñaët ôû mode Tone, thì moãi phím soá seõ töông öùng vôùi moät tín hieäuaâm thanh song taàn, tín hieäu nhaän daïng soá naøy seõ theo daây noái göûi veà toång ñaøi ñieän thoaïi.

Neáu maùy ñieän thoaïi ñaët ôû mode Pulse, thì moãi phím soá, maïch ñieàu khieån baøn phím seõ cho ngaét daây noái baèng soá laàn cuûa phím soá. Toång ñaøi seõ ghi nhaän soá ñieän thoaïi maø maùy A göûi veà. Toång ñaøi seõ tieán haønh tìm soá ñieän thoaïi maø maùy A xin lieân thoâng.

Neáu toång ñaøi ñieän thoaïi ñieän töû phaùt hieän maùy C ñang baän ( ñang nhaác tay thoaïi), toång ñaøi seõ phaùt tín hieäu baùo baän ñeán maùy A. tín hieäu baùo baän coù daïng Sin, taàn soá trong khoaûng 480Hz ~ 620Hz, phaùt theo nhòp 0.5s ngöng 0.5s ( nhòp nhanh).

Neáu toång ñaøi ñieän thoaïi ñieän töû phaùt hieän maùy C khoâng baän ( chöa nhaác tay thoaïi), toång ñaøi ñieän thoaïi ñieän töû seõ göûi tín hieäu baùo chuoâng ñeán maùy C. luùc naøy beân maùy C seõ ñoå chuoâng. Cuøng luùc toång ñaøi cuõng göûi tín hieäu hoài chuoâng ñeán maùy A. tín hieäu hoài chuoâng coù taàn soá 440Hz ~ 480Hz, phaùt theo nhòp 2s ngöng 4s. tín hieäu naøy cho bieát maùy C ñang trong tín hieäu ñoå chuoâng vaø chôø ngöôøi ñeán nhaác tay thoaïi.

3. Khi ôû maùy C ñaõ coù ngöôøi nhaác tay thoaïi: luùc naøy doøng ñieän chaûy treân daây seõ baùo cho toång ñaøi ñieän thoaïi ñieän töû bieát laø maùy C ñaõ coù ngöôøi tieáp nhaän. Toång ñaøi ñieän thoaïi seõ cho ngaét ngay tín hieäu baùo chuoâng vaø cho noái daây, taïo söï lieân thoâng giöõa maùy Avaø C.
Sau ñaây laø caùc tín hieäu thöôøng nghe thaáy treân ñieän thoaïi ñeå baøn:

Tín hieäu môøi quay soá       350Hz ~ 440Hz      phaùt lieân tuïc.

Tín hieäu baùo baän             480Hz ~ 620Hz       phaùt theo nhòp 0.5s ngöng 0.5s.
Tín hieäu hoài chuoâng         440Hz ~ 480Hz      phaùt theo nhòp 2s ngöng 4s.

Tín hieäu baùo chuoâng        25Hz                       phaùt theo nhòp 2s ngöngh 4s.
1.3. Caùch kieåm tra nhanh caùc boä phaän trong maùy ñieän thoaïi ñeå baøn.
Ñeå coù theå kieåm tra vaø tìm ra choã hö nhanh, tröôùc heát baïn phaûi hieåu roõ söï vaän haønh cuûa caùc maïch ñieän trong moät maùy ñieän thoaïi ñeå baøn. Sau ñaây laø sô ñoà ñieän moät maùy ñieän thoaïi maãu coù daïng ñôn giaûn.

1.3.1. Phaân tích sô doà maïch ñieän:
· L1, L2 laø hai daây cho noái vaøo hai daây cuûa toång ñaøi ñieän thoaïi.

· ZNR laø linh kieän ñoùng môû theo möùc aùp. Khi ôû möùc aùp thaáp, noù nhö hôû maïch vaø khi ôû möùc aùp cao (treân 400V). noù seõ coù noäi trôû nhoû vaø coù taùc duïng cuûa moät taûi nhoû neân khoâng ñeà möùc aùp cao laøm hö linh kieän trong maùy ñieän thoaïi. ZNR duøng baûo veä maùy ñieän traùnh caùc xung ñieän bieân cao xuaát hieän khi ñöôøng daây bò seùt ñaùnh.

· Caàu naén doøng vôùi 4 diode D5 ~ D8 duøng chuyeån ñoåi tín hieäu baùo chuoâng, coù bieân ñoä cao 90V, taàn soá thaáp 25Hz ra doøng xung moät 

· chieàu. Tuï C1 (105) duøng caét doøng DC, khoâng cho doøng ñieän DC chaûy vaøo maïch baùo chuoâng.

· Ñieän trôû R1 (4.7K) vaø diode Zener D9 duøng laáy ra möùc aùp DC 28V ñeå caáp cho maïch chuoâng. Tuï C2 (10uF) duøng loïc ñieän vaø loïc nhieãu treân ñöôøng nguoàn cuûa maïch chuoâng.

· U1 ( ML8205) laø IC phaùt tín hieäu baùo chuoâng > IC coù 8 chaân, coâng duïng cuûa caùc chaân nhö sau:
· Chaân 1: nôi doøng chaûy ra vaø cho veà nguoàn döông.

· Chaân 2: maéc ñieän trôû R4 ñònh möùc aâm löôïng.

· Chaân 3: maéc tuï C3 vaø ñieän trôû R3 duøng ñònh taàn cho maïch dao ñoäng taïo tín hieäu taàn thaáp.
· Chaân 4: maéc ñieän trôû R3 duøng ñònh taàn cho maïch dao ñoäng taàn thaáp.

· Chaân 5: cho noái vaøo ñöôøng nguoàn aâm ñeå laáy doøng.

· Chaân 6: maéc tuï C4 vaø ñieän trôû R4 duøng ñònh taàn cho maïch dao ñoäng taïo tín hieäu taàn cao.

· Chaân 7: maéc ñieän trôû R4 duøng ñònh taàn cho maïch dao ñoäng taàn cao.

· Chaân 8: ngaû ra cuûa tín hieäu baùo chuoâng.

Ôû ngaû ra ngöôøi ta duøng khoùa ñieän coù 3 vò trí:

Vò trí H (high), luùc naøy tieáng chuoâng phaùt ra seõ lôùn nhaát.

Vò trí M (medium), luùc naøy tieáng chuoâng phaùt ra seõ trung bình (qua ñieän trôû R91).

Vò trí L ( low), luùc naøy tieáng chuoâng phaùt ra seõ nhoû nhaát (qua ñieän trôû R90 39K).
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Ghi nhaän: caùc hö hoûng trong phaàn naøy coù theå kieåm tra nhö sau:

Böôùc 1: trong khi doø maïch, duøng Ohm keá thang Rx1 ñeå kieåm tra tính thuaän nghòch cuûa caùc diode trong caàu naén doøng. Kieåm tra tính toát xaáu cuûa caùc diode zener D9. duøng thang ño Rx100 ñeå kieåm tra ñieän trôû haïn doøng R1 (4.7K)

Böôùc 2: neáu trong maïch coù chuoâng khoâng thaáy bi chaïm, coù theå cung caáp nguoân DC khoang 24V cho maïch, vaø maïch toát seõ nghe tieáng chuoâng. Neáu khoâng coù tieáng chuoâng phaàn hö thöôøng ôû IC chuoâng. Hay ñöùt daây noái vaøo loa goám, hay hö loa goám.

Cuõng coù theá laáy nguoàn 110V AC 50Hz cuûa ñieän nhaø cung caáp vaøo ñieän thoaïi, phaûi nhôù luùc naøy gaùc maùy khoâng ñöôïc nhaác maùy. Nguoàn ñieän 110V AC seõ ñöôïc cho naén doøng vaø cung caáp ñieän cho maïch chuoâng, ño aùp DC treân tuï C2 seõ thaáy möùc aùp 28V, neáu maïch chuoâng bình thöôøng, baïn seõ nghe thaáy coù tieáng chuoâng phaùt ra ôû lao goám.

· Caàu 4 diode D1 ~ D4 duøng choáng sai cöïc. Nhôø coù 4 diode naøy maø vieäc cho noái hai daây cuûa ñieän thoaïi vaøo hai daây cuûa toång ñaøi ñieän thoaïi khoâng caàn phaûi chuù yù ñaán daáu aâm döông. Baïn nhôù bình thöôøng hai daây ñieän thoaïi cuûa toång ñaøi, luùc khoâng taûi, seõ coù möùc aùp DC khoaûng 48V.

· Ñieän trôû R5 (10M), diode D10, tuï loïc C7 (47uF), diode Zener D1 duøng laáy ñieän aùp DC coù treân ñöôøng daây ñieän thoaïi ñeå caáp cho boä nhôù ñaët trong U2, boä phaän nhôù naøy duøng löu giöõ soá ñieän thoaïi cuûa laàn goïi cuoái, nhôø vaäy trong laàn goïi sau, neáu baïn muoán goïi laïi soá tröôùcñoù (ñaõ caát trong boä nhôù), baïn chæ phaûi baám nuùt Redial (cho quay laïi soá cuûa laàn goïi tröôùc).

· Khoùa ñieän laù kim HS1 ( hook SW) duøng kieåm soaùt ñöôøng daây thoaïi. Khi gaùc maùy, khoùa ñieän HS1 seõ laøm hôû maïch, luøc naøy ñöôøng daây ñöôïc caét ra khoûi maïch thoaïi. Khi tay thoaïi ñöôïc nhaác leân, khoùa ñieän HS1 ñoùng laïi, luùc naøy ñöôøng daây seõ ñöôïc cho noái vaøo maïch thoaïi.

Ñöôøng daây ñieän thoaïi coøn chòu kieåm soaùt bôûi khoùa ñieän ñieän baùn daãn, taïo bôûi Q1 (2SA92) vaø Q2 (2SC551). Khi nhaác maùy, nguoàn ñieän döông seõ qua ñieän trôû R8 (100K), R9 (100K) caáp doøng phaân cöïc Ib cho Q2, transistor Q2 daãn ñieän seõ laøm cho Q1 baõo hoøa, luùc naøy ñöôøng daây thoaïi ñaõ ñöôïc cho noái vaøo maïch thoaïi. Traïng thaùi daãn ñieän cuûa Q2 coøn chòu kieåm soaùt bôûi möùc ñieän aùp treân chaân soá 11 cuûa U2 (chaân soá 11 cuûa U2 laø ngaû ra cuûa xung Pulse).

Söï baõo hoøa cuûa transistor Q1, thoâng qua ñieän trôû R18 (3.3K) vaø diode D15, nguoàn ñieän döông cuûa ñöôøng daây coøn seõ ñöôïc laáy ñeå caáp cho U2 treân chaân soá 14.

Ghi nhaän: khi baïn nhaác tay thoaïi, khoùa ñieän HS1 seõ ñoùng laïi, maïch thoaïi ñöôïc cho noái vaøo ñöôøng daây, luùc naøy ñöôøng daây ñaõ coù taûi, maïch thoaïi seõ taïo moät doøng ñieän 
DC khoaûng 30mA chaûy veà toång ñaøi. Ôû toång ñaøi khi phaùt hieän coù doøng ñieän chaûy veà töø maùy ñieän thoaïi seõ bieát laø maùy ñieän thoaïi ñaõ nhaác maùy.

Neáu baïn muoán goïi ñieän thoaïi cho ai ñoù, ngay khi baïn nhaác tay thoaïi leân, seõ coù doøng ñieän khoaûng 30mA chaûy veà toång ñaøi, daáu hieäu naøy ñöôïc toång ñaøi hieåu laø baïn ñaõ muoán duøng ñieän thoaïi. Toång ñaøi seõ göûi tín hieäu môøi quay soá ñeán maùy cuûa baïn. Khi nghe tieáng “uù uù…) lieân tuïc trtong oáng nghe, ñoù laø tín hieäu cuûa toång ñaøi nhaéc baïn haõy quay soá maø baïn muoán lieân laïc.

Hö hoûng trong phaàn naøy laøm cho ñöôøng daây khoâng theå noái vaøo daây ñieän thoaïicuûa toång ñaøi. Baïn haõy kieåm tra:

+ Ngay khi baïn nhaác tay thoaïi thì chaân C cuûa transistor Q1 phaûi coù aùp döông. Neáu khoâng ñöôøng daây ñaõ khoâng lieân thoâng ñöôïc vôùi toång ñaøi.

+ Haõy kieåm tra söï toát xaáu cuûa khoùa ñieän HS1 vôùi moät Ohm keá ôû thang Rx1.

+ Duøng Ohm keá thang Rx1, kieåm tra tính toát xaáu cuûa transistor Q1, Q2.

+ Kieåm tra caùc diode D15 vaø diode Zener D1.

· U2 (W91312) laø IC ñieàu khieån phím soá. Noù coù 18 chaân vaø coâng duïng cuûa caùc chaân nhö sau:

· Chaân 1,2,3,4 vaø caùc chaân 15,16,17,18 taïo thaønh baûng ma traän treân ñoù ñaët caùc phím soá. Moãi phím soá ñöôïc nhaán xuoáng seõ cho noái hai chaân cuûa U2 vaø U2 seõ phaùt ra moät tín hieäu ñaëc tröng cho phím soá ñoù vaø göûi tín hieäu naøy veà toång ñaøi.

· Chaân 7,  8 duøng maéc thaïch anh XTAL ñeå ñònh taàn cho maïch dao ñoäng. Taàn soá cuûa thaïch anh laø 3.58MHz, ñaây laø taàn soá soùng mang maøu cuûa TV heä NTSC. Ngöôøi ta duøng thaïch anh naøy vì noù deõ tìm vaø giaù thaáp. Caùc tuï C10,C11 coù taùc duïng oån taàn theo nhieät ñoä. Maïch dao ñoäng thaïch anh seõ taïo ra xung nhòp caàn duøng cho U2 ñeå chaïy caùc chöông trình ñieàu khieån baøn phím.

· Chaân soá 13, duøng xaùc ñònh mode phaùt tín hieäu ñaëc tröng cuûa caùc phím soá. Neáu chaân soá 13 cho noái vaùo ñöôøng nguoàn döông (noái vaøo chaân soá 14), luùc ñoù U2 seõ cho nooái chaân soá 11 xuoáng masse theo soá laàn cuûa phím soá ñaõ ñöôïc nhaán. Thí duï: neáu baïn nhaán phím soá “5”, U2 seõ cho noái masse chaân soá 11 ñuùng 5 laàn, nhö vaäy noù seõ laøm taét Q2,Q1 ñuùng 5 laàn, hay ñöôøng daây thoaïi seõ bò ngaét 5 nhòp. Ngöôøi ta noùi ñaây laø caùch truyeàn tín hieäu phím soátheo daïng tín hieäu Pulse. Tín hieäu Pulse cho ra tren chaân soá 11.

· Neáu chaân soá 13 cho noái masse, luùc ñoù U2 seõ taïo ra tín hieäu song taàn, moãi phím soá seõ töông öùng vôùi moät caëp taàn soá aâm thanh khaùc nhau. Thí duï: baïn nhaán phím soá “5”, luùc naøy U2 seõ phaùt ra tín hieäu aâm thanh coù caëp taàn soá cao fcao laø 1336Hz vaø taàn soá fthaáp laø 770Hz. Tín hieäu naøy cho ra treân chaân soá 12 vaø theo daây thoaïi göûi
veà toång ñaøi ñieän thoaïi, nhaän ñöôïc tín hieäu naøy, toång ñaøi seõ bieát laø baïn ñaõ nhaán phím soá “5”.

· Chaân soá 9 (Mute), chaân naøy duøng taïo tính töï ñoäng caét loa vaø oáng noùi moãi khi gaëp maïch thoaïiduøng truyeàn tín hieäu phím soá thoâng qua maïch thoaïi. Chuùng ta bieát tín hieäu aâm thanh song taàn cuûa caùc pgím soá ñeàu naèm trong daõi taàn nghe ñöôïc, vaäy khi truyeàn tín hieäu naøy baèng maïch thoaïi, ñeå traùnh gaây nhieãu leân ngöôøi nghe, ngöôøi ta cho caét loa ñeå traùnh nhieãu taïo ra töø oáng noùi, ngöôøi ta cuõng cho caéct oáng noùi ra khoûi maïch.
Bình thöôøng leänh Mute ôû möùc cao, luùc naøy diode D90, D91 bò phaân cöïc nghòch, vaäy Q6 baõo hoøa, oáng noùi ñöôïc cho noái masse. Luùc naøy Q8 cuõng ñöôïc phaân cöïc trong vuøng khueách ñaïi neân Q8 khueách ñaïi tín hieäu aâm thanh töø daây thoaïi ñeán.
Khi U2 cho phaùt tín hieäu Tone, luùc ñoù leänh Mute ñaët ôû möùc thaáp, luùc naøy D90 bò phaân cöïc thuaän, noù laøm ngöng daãn Q6 neân ñaõ caét oáng noùi ra khoûi maïch, nhö vaäy oáng noùi seõ khoâng nhaän tín hieäu vaøo, luùc naøy D91 seõ laøm ngöng daãn Q8, vaäy oáng nghe cuõng ñaõ ñöôïc caét ra khoûi maïch.
· Chaân soá 10. khi gaùc maùy, chaân naøy hôû, nhö vaäy chaân soá 10 khoâng bò noái masse, U2 seõ cho taét maïch ñieän trong IC chæ ñeå laïi maïch nhôù laøm vieäc vôùi möùc aùp döông coù treân chaân soá 14. khi tay thoaïi ñöôïc nhaác leân, khoùa ñieän HS2 seõ cho chaân soá 10 noái masse, luùc naøy U2 seõ cho chaïy maïch ñieän trong IC. Chaân soá 6 cho noái masse ñeå laáy doøng vaø doøng ñieän chaûy ra treân chaân soá 14 seõ cho veà ñöôøng nguoàn döông.
1.3.2.Veà maïch thoaïi: Maïch duøng caùc transistor Q5,Q6,Q7,Q8.
Transistor Q5,Q7 duøng khueách ñaïi tín hieäu cuûa oáng noùi. Khi Q6 daãn ñieän, daây döùoi cuûa oáng noùi ñöôïc cho noái masse, daây treân cuûa oáng noùi coù ñieän trôû R24 laáy doøng phaân cöïc. Tín hieäu aâm thanh laáy ra qua ñieän trôû giaûm bieân R23, qua tuï lieân laïc C14(223), tín hieäu naøy ñöôïc khueách ñaïi vôùi Q5, Q7 vaø vaøo ñöôøng daây thoaïi ñeå veà toång ñaøi.

Q5,Q7 cuõng duøng khueách ñaïi tín hieäu Tone phaùt ra töø chaân soá 12 cuûa U2. tín hieäu Tone qua ñieän trôû giaûm bieân R21, qua tuï lieân laïc C13(333) vaø vaøo taàng khueách ñaïiroài cuõng theo daây thoaïi ñeå veà toång ñaøi.

Tín hieäu tieáng noùi töø toång ñaøiñeán seõ qua ñieän trôû giaûm bieân R28, qua tuï lieân laïc C16 vaø ñöôïc khueách ñaïi vôùi transistor Q8 vaø sau cuøng laøm rung maøng loa phaùt ra soùng  

aâm ôû oáng nghe. Ñieän trôû R29 (27K) laáy doøng phaân cöïc Ib, ñieän trôû R30 (56K) coù taùc duïng taêng heä soá oån ñònh nhieät. Khi maùy ôû mode quay soá thì Q8 taïm bò laøm taét vôùi leänh Mute, ñieàu naøy traùnh gaây khoù chòu cho ngöôøi duøng ñieän thoaïi.
2.3.4. Caùc caùch ño thöôøng duøng ñeå tìm hö hoûng:
Ño aùp DC treân ñöôøng daây thoaïi töø toång ñaøi noái vaøo caùc maùy ñieän thoaïi.

Luùc ñang gaùc maùy, ñöôøng daây khoâng taûi, möùc aùp ño ñöôïc cao khoaûng 48V. luùc ds9aõ nhaác tay thoaïi, ñöôøng daây coù taûi, möùc aùp ño ñöôïc giaûm xuoáng coøn khoaûng 20V treân döôùi. Neáu khi ño khoâng thaáy coù möùc aùp naøy thì ñöôøng daây thoaïi ñaõ bò hôûmaïch, bò ñöùt, haõy xem laïi ñöôøng daây. Neáu khi ño aùp DC khoâng giaûm xuoáng khi nhaác tay thoaïi thì maùy ñieän thoaïi coù theå bò hôû maïch, bò ñöùt, haõy xem laïicaùc ñöôøng maïch trong maùy.

Khi ño ñieän aùp DC treân daây thoaïi, luùc khoâng nhaác maùy ñieän aùp ño ñöôïc khoaûng treân döôùi 48V.

Khi ñaõ nhaác tay thoaïi, luùc naøy ñöôøng daây coù taûi neân möùcaùp giaûm xuoáng coøn khoaûng treân döôùi 20V.

Kieåm tra caùc diode transistor treân maïch cuûa maùy ñieän thoaïi:

Trong maïch ñieän thoaïi duøng raát nhieàu caùc transistor vaø diode, caùc linh kieän naøy coù theå kieåm tra vôùi moät Ohm keá.

Diode taùc duïng nhö moät van ñieän, khi thuaän doøng thì thoâng maïch vaø khi nghòch thì caét doøng.

Vôùi moät diode haõy duøng Ohm keá ñaët ôû thang ño Rx1 ñeå ño tính thuaän nghòch. Luùc thuaän kim leân vaø khi nghòch thì kim khoâng leân.

Neáu hai laàn ño maø kim khoâng leân, diode daõ ñöùt. Neáu hai laàn kim ño ñeàu leân, laø diode ñaõ bò chaïm.

Khi kieåm tra moät transistor, baïn coù theå xem transistor nhö hai diode. Sô ñoà tham khaûo nhö sau:

Vaäy ño moät transistor laø ño söï toát xaáu cuûa hai diode. Ngöôøi ta thöôøng kieåm tra moät transistor theo trình työï sau:

Böôùc 1: ño Ohm keá thuaän nghòch treân hai chaân, neáu hai laàn ño kim ñeàu khoâng leân, ñoù laø hai chaân C vaø E. vaäy chaân coøn laïi laø chaân B.

Böôùc 2: d0o Ohm keá thuaän nghòch giöõa hai chaân B vaø hai chaân C-E. neáu luùc ño, theo chieàu thuaän, daây ñoû treân chaân B ñoù laø transistor NPN vaø neáu laø daây ñen treân chaân B thì ñoù laø PNP.

Böôùc 3: ñoåi thang ño qua Rx10K, luùc naøy möùc aùp treân daây ño thöôøng laø 9V hay 12V. ño theo chieàu thuaän nghòch, khi ño nghòch B-E, kim seõ leân (vì chaân B-E taùc duïng 
nhö moät diode Zener coù ñieän aùp khoaûng 8V). khi ñoù theo chieàu nghòch treân chaân B-C thì kim khoâng leân.

Vaäy qua 3 böôùc ño treân, baïn seõ bieát ñöôïc caùc chaân B<C<E vaø bieát ñöôïc transistor laø loaïi NPN hay PNP vaø transistor toát hay hö.

Kieåm tra maïch chuoâng:

Vôùi maïch chuoâng, baïn coù theå thöû baèng caùch caáp ñieän nguoàn DC khoaûng 22V cho maïch chuoâng. Neáu maïch toát chuoâng seõ reo.

Ôû ñöôøng laáy ñieän aùp cho maïch chuoâng, baïn haõy duøng Ohm keá kieåm tra tuï 105, ñieän trôû haïn doøng, caàu naén doøng 4 diode vaø diode oån aùp Zener.

Kieåm tra maïch baøn phím:

Baïn duøng moät maùy doø tín hieäu aâm taàn, duøng nguoàn rieâng caáp ñieän cho maùy ñieän thoaïi ( khoaûng 30V), kieåm tra tín hieäu treân ñöôøng daây, moãi khi nhaán moät phím soá baïn nghe thaáy coù tín hieäu ôû maùy doø, vaäy IC baøn phím toát.
Kieåm tra maïch thoaïi:
Baïn duøng maùy doø tín hieäu aâm taàn, duøng nguoàn rieâng caáp ñieän cho maùy ñieän thoaïi (khoaûng 30V), kieåm tra tín hieäu treân ñöôøng daây, moãi khi noùi vaøo oáng noùi, baïn nghe thaáy coù tín hieäu ôû maùy doø, vaäy laø maïch thoaïi toát.
1.4. Töï raùp thieát bò kieåm tra maùy ñieän thoaïi baøn:
Ñeå coù theå kieåm tra nhanh caùc boäp phaän trong caùc maùy ñieän thoaïi, baïn coù theå töï raùp maïch kieåm tra ñieän thoaïi baøn theo sô ñoà maïch ñieän nhö hình sau (hình veõ):
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Trong maïch, T1 laø bieán aùp duøng giaûm möùc aùp töø 220V xuoáng 18V vaø taïo söï caùch ly toát vôùi ñöôøng daây AC. Diode D1, D2 vaø hai tuï loïc lôùn C1 (1000uF), C2 (1000uF) taïo thaønh maïch naén ñieän taêng ñoâi, möùc aùp DC laáy ra treân tuï ñieän khoaûng 48V. treân ñöôøng nguoàn döông, chuùng ta duøng cuoän caûm L1, ñieän trôû R1(2.2K) vaø LED D3 ñeå theo doõi doøng ñieän chaûy veà nguoàn döông vaø cuõng ñeå laáy tín hieäu coù treân ñöôøng nguoàn caáp cho maïch taêng aâm.

Maïch taêng aâm raùp vôùi 3 transistor Q1 (2SC1815), Q2 (2SC1815),Q3 (2SA1015). Transistor Q1 duøng laøm taàng thuùc (Driver), treân chaân C coù diode D4 (1N4148) duøng laáy ra möùc aùp phaân cöïc cho taàng keùo ñaåy ñeå söûa meùo taïi giao ñieåm cuûa tín hieäu. Tuï Cf (120pF) duøng giöõ cho maïch khueách ñaïi khoâng ñöôïc töï dao ñoäng ôû vuøng taàn soá cao. Dieän trôû R3 (5.6K) duøng ñeå dònh möùc doøng cho Q1. transistor Q1 ñöôïc phaân cöïc vôùi ñieän trôû R6 (100K), R5(4.7K). Q2,Q3 laø hai transistor hoã boå raùp taàng coâng suaát theo heä keùo ñaåy, nghóa laø khi Q2 daãn thì Q3 taét vaø ngöôïc laïi. Tín hieäu laáy ra treân chaân E cuûa Q2, Q3. tuï C5 (100uF) laáy tín hieäu caáp cho loa.

SW1 duøng laáy tín hieäu qua tuï lieân laïc C3 (1uF) vaø ñieän trôû giaûm bieân R2(22K) ñeå ñeán nuùt chænh möùc aâm löôïng VR1 (Volume), tuï C4 (1uF) laø tuï lieân laïc ngaû vaøo.
Caùch söû duïng maïch kieåm tra nhanh caùc ñieän thoaïi baøn: Ñeå kieåm tra moät ñieän thoaïi baøn, baïn cho keïp hai daây cuûa ñieän thoaïi vaøo maïch kieåm tra. Luùc naøy neáu tay thoaïi coøn gaùc treân maùy thì maùy ñieän thoaïi ôû traïng thaùi Ohmlôùn neân khoâng laáy doøng cuûa nguoàn DC 48V vaø LED D3 seõ saùng. Neáu nhaác tay thoaïi leân, maùy ñieän thoaïi seõ coù trôû khaùng nhoû (vaøi K), LED D3 seõ saùng. Daáu hieäu naøy cho bieát ñieän thoaïi ñaõ laáy ñöôïc doøng cuûa nguoàn, vaäy maïch thoaïi ñaõ a9öôïc cho noái vaøo nguoàn DC. Luùc naøy maùy seõ saün saøng truyeàn tín hieäu leân ñöôøng daây thoaïi (ñeå veà toång ñaøi). Vaäy baïn haõy kieåm tra maïch thoaïi baèng caùch noùi thöû vaøo oáng noùi, tín hieäu aâm thanh seõ ra treân ñöôøng daây thoaïi vaø seõ ñöôïc khueách ñaïi baïn seõ nghe thaáy tieáng noùi cuûa mình treân loa. Ñeå kieåm tra caùc phím soá, baïn nhaán vaøo caøc phím soá, luùc naøy IC ñieàu khieån baøn phím seõ cho phaùt tín hieäu nhaän daïng soá leân daây thoaïi, do ñoù baïn seõ nghe ñöôïc tín hieäu naøy treân loa. Neáu maùy ñieän thoaïi ñeå ôû mode Pulse, baïn seõ nghe tieáng buïp! buïp! ôû loa, soá laàn ngaét nhòp seõ baèng con soá cuûa phím maø baïn ñaõ nhaán. Neáu maùy ñieän thoaïi ôû mode Tone, baïn seõ nghe aâm thanh song taàn ñaëc tröng cuûa moãi phím soá ôû loa, moãi phím seõ coù moät thanh aâm nghe khaùc nhau.

Toùm laïi baïn ñaõ kieåm tra ñöôïc moät caùch nhanh choùngcaùc maïch ñieän trong maùy ñieän thoaïi baøn, qua caùc daáu hieäu sau:

· Neáu gaùc maùy, LED D3 khoâng saùng laø toát. Maùy khoâng bò chaïm.

· Neáu nhaác maùy leân, LED D3 phaûi saùng laø toát. Maïch thoaïi ñaõ ñöôïc cho noái vaøo nguoàn.

· Noùi vaøo microphone, nghe roõ tieáng loa laø toát.

· Nhaán phím soá (ôû mode Pulse), nghe nhòp ngaét ôû loa ñuùng theo phím soá laø toát.

· Nhaán phím (ôû mode Tone), nghe ñuùng thanh aâm ñaëc tröng cuûa phím soá laø toát.

· Sau khi gaùc maùy, nhaác tay thoaïi leân, nhaán phím Hold, seõ nghe tieáng nhaïc chôø.

· Sau khi nhaác tay thoaïi leân, nhaán phím Redial, maùy seõ töï ñaùnh soá coù trong boä nhôù. 

· Khi ñang nhaán phím soá, nhaán phím Flash laø xoùa goïi laïi.

Khi moät maùy ñieän thoaïi bò hö, luùc naøy baïn haõy ñaåy khoùa ñieän SW1 qua vò trí tracer ñeå truy tìm tong tích cuûa tín  hieäu treân maïch ñieän. 

Caùch laøm nhö sau : chuùng ta ñeàu bieát treân moät maïch ñieän, tín hieäu naøo cuõng phaûi coù ñieåm xuaát phaùt vaø töø ñieåm xuaát tín hieäu seõ phaùt lam truyeàn  lan truyeàn ra caùc ñieåm khaùc treân maïch ñieän vaø sau cuøng môùi tôùi ñöôïc taûi. Vaäy baïn haûy xaùc ñònh ñieåm treân maïch ñieän maø treân ñoù tín hieäu ñi qua. Thí duï ( xem hình sau )

Trong moät maïch taêng aâm baïn seõ thaáy tín hieäu khôûi phaùt töø oáng noùi (microphone), tín hieäu naøy thöôøng ñi qua caùc tuï ñieän lieân laïc ( tuï lieân laïc thöôøng laø caùc tuï hoùa coù ñieän dung töø 1uF ñeán 10UF), ñi qu caùc transistor (tín hieäu qua transistor thöôøng seõ ñöôïc khueách ñaïi, tín hieäu thöôøng cho vaøo ôû chaân B vaø laáy ra ôû chaân C), ñi qua nuùt chænh volume …
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Vaäy neáu maïch bò hö, nghiaõ laø  tín hieäu bò maát ñaâu ñoù treân maïch, hay tín hieu65 ñaõ bò laøm meùo hay laøm yeáu ôû ñaâu ñoù ? ñeå tìm ra ñöôïc choå laøm xaáu tín hieäu, baïn duøng caây doø laàn löôït chaïm vaøo caùc ñieåm treân maïch maø treân ñoù tín hieäu ñi qua.

· Neáu cho caây doø chaïm vaøo ñieåm 2 thaáy coù tín hieäu, chaïm caây doø vaøo ñieåm 3 thaáy khoâng coù tín hieäu. Vaây ñieåm hö laø transistor Q1

· Neáu cho caây doø chaïm vaøo ñieåm 3 thaáy coù tín hieäu, chaïm caây doø vaøo ñieåm 4 thaáy khoâng coù tín hieäu. Vaây ñieåm hö laø tuï lieânlaïc C2

· Neáu cho caây doø chaïm vaøo ñieåm 4 thaáy coù tín hieäu, chaïm caây doø vaøo ñieåm 5 thaáy khoâng coù tín hieäu. Vaây ñieåm hö laø volume bò hôû hay ñöùt.

· Neáu cho caây doø chaïm vaøo ñieåm 5 thaáy coù tín hieäu, chaïm caây doø vaøo ñieåm 6 thaáy khoâng coù tín hieäu. Vaây ñieåm hö laø transistor Q1

· Neáu cho caây doø chaïm vaøo ñieåm 3 thaáy coù tín hieäu, chaïm caây doø vaøo ñieåm 4 thaáy khoâng coù tín hieäu. Vaây ñieåm hö laø tuï lieânlaïc C3

· Neáu cho caây doø chaïm vaøo ñieåm 6 thaáy coù tín hieäu, chaïm caây doø vaøo ñieåm 7 thaáy coù tín hieäu bò meùo. Vaây ñieåm hö laø transistor Q2 phaân cöïc sai nguyeân nhaân coù theå laø tuï lieân laïc C3 bò ró naëng hay noái taét.

· Neáu cho caây doø chaïm vaøo ñieåm 7 thaáy coù tín hieäu, chaïm caây doø vaøo ñieåm 8 thaáy coù tín hieäu nhoû. Vaây nguyeân nhaân coù theå do  tuï lieân laïc C4 kho giaûm trò soá hay maøng loa bò keït dính khoâng rung ñöôïc.

 CHÖÔNG 2:
THI COÂNG PHAÀN CÖÙNG
Sô ñoà khoái ñieän thoaïi ñeå baøn
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Sô ñoà nguyeân lyù toaøn maïch vaø sô ñoà maïch in
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Toång ñaøi ñieän thoaïi 





Tay thoaïi ñaõ nhaác leân





Maïch thoaïi 





Q1, Q2 duøng kieåm soaùt ñöôøng daây





IC baøn phím 
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